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بتـن در اجــرا
چیست،چرا و چگونه؟

نامطلــوب خواهــد شــد. دال هــای بیــرونی، بــه طــور معمــول، نیــاز 
بــه پرداخــت ســطحی دارای بافــت هســتند. ماله کــشی بتن هــای 
هوازایی شــده )نظیــر دال هــای داخــلی ســبک(، بایــد بــا احتیــاط و 
زمان بنــدی درســت صــورت گیــرد. نــرخ آب انداختــگی بتن هــای 
هوازایی شــده، کم تــر بــوده و پرداخــت زودتــر از موعــد، منجــر 

ــه( خواهــد شــد. ــاول )طبل ــاد ت ــه ورقه شــدگی و ایج ب
     5. بافــت دادن؛ پــس از ماله کــشی اولیــه و نهــایی، در صــورت 
ــا،  ــرونی )پیاده روه ــنی بی ــطوح بت ــرای س ــود. ب ــام ش ــزوم انج ل
پاسیوهــا یــا ماشین روهــا(، ســطح بتــن پــس از ماله کــشی 
ــا ریــز، بافــت داده شــده تــا ســطح  ــا جــاروی درشــت  ی اولیــه، ب
غیرلغزنــده حاصــل شــود. پرداخــت با حرکــت چرخــشی در برخی 
ــطح  ــلی، س ــنی داخ ــطوح بت ــرای س ــود. ب ــتفاده می‌ش ــا اس دال ه
بتــن پــس از ماله کــشی نهــایی، بافــت داده شــود. بتــن می توانــد 
ــا روش هــای تزئیــنی نیــز پرداخــت شــود؛ نظیــر نمایان کــردن  ب
ــه،  ــای یک پارچ ــودری، رنگ‌ه ــک پ ــای خش ــنگ دانه ها، رنگ ه س
منقوش کــردن یــا الگــودهی. پرداخت هــای تزئیــنی نیــاز بــه 

ــژه دارد. اقدامــات و تجربیــات وی
     6. هرگــز بــه منظــور تســهیل در عملیــات پرداخــت، روی ســطح 
ــا  ــدگی ی ــب گردش ــن کار موج ــد. ای ــان نپاشی ــا سیم ــن آب ی بت

ــد. ــد ش ــدگی خواه پوسته ش
     7. لبه دهــی بــه بتــن در موقــع لــزوم انجــام شــود. با اســتفاده 
از مالــه ی بنــایی، بتــن را از قالــب جــدا کنیــد. از ابــزار لبــه دهی 

بــه منظــور ایجــاد لبه هــای گــرد و بــا دوام اســتفاده کنیــد.
ایجــاد شــود. درزهــا  بتــن  نیــاز در       8. درز در هنــگام 
می تواننــد قبــل از گیــرش بتــن بــه وسیلــه یــک ابــزار یــا پــس 
از سخت شــدن آن، توســط بــرش اره ایجــاد شــوند. تیغــه ابــزار 
درزدهی، بایــد حداقــل یک چهــارم عمــق دال باشــد. از یــک 
ــرد. از  ــره ب ــوان به ــا می ت ــوان راهنم ــه عن ــوار صــاف ب ــه ال قطع
شیارزن هــای ســطحی بایــد تنهــا بــرای مقاصــد تزئیــنی اســتفاده 
شــود. درزهــای برش خــورده بــا اره، بایــد بــه محض سخت شــدن 
بتــن تــا حــدی کــه توســط تیغــه آسیــب نبینــد، اجــرا شــود. برش 
زودهنــگام بــا اره، قبــل از ایــن کــه بتــن بــه طــور کامــل ســخت 
ــه  ــر، ب ــات بیش ت ــرای اطلاع ــرد. ب ــورت گی ــد ص ــود، می توان ش

ــه شــود. ــن در اجــرا )CIP 6( مراجع ــای شــماره 6 بت راهنم
     9. عمــل آوری بتــن بــه محــض پایــان تمــام فرآیندهــای 
پرداخــت، انجــام شــود تــا شــرایط مناســب بــرای هیدراسیــون 
مصالــح سیمــانی فراهــم باشــد. عمــل آوری بــه منظور دســت یابی 
ــه مقاومــت و دوام لازم در ســطوح بتــنی، ضــروری اســت. در  ب
شــرایط شــدید محیــطی کــه منجــر بــه خشک شــدن زودهنــگام 
ــت،  ــد پرداخ ــام فرآین ــش از اتم ــت از دال پی ــود، محافظ می ش
ممکــن اســت لازم باشــد. بــرای اطلاعــات بیش تــر، بــه راهنمــای 

ــن در اجــرا )CIP 11( مراجعــه شــود. شــماره 11 بت
     10. پرهیــز از تمــاس بتــن بــا پوســت بــرای جلوگیــری از 
ــد  ــب. نبای ــتی مناس ــات حفاظ ــه اقدام ــه وسیل ــوزاندن آن ب س
اجــازه داده شــود تــا بتــن تــازه بــا پوســت و چشــم ها در تمــاس 
باشــد. از لبــاس، دســتکش و کفــش حفاظــتی مناســب اســتفاده 
شــده تــا در هنــگام کار بــا بتــن تــازه، آسیبی پیــش نیایــد. وقتی 
ــا چشــم ها قــرار گرفــت، بایــد آن  ــا پوســت ی بتــن در تمــاس ب

ــا آب تمیــز شستشــو داد. قســمت را بــه ســرعت ب

روی لبــه ی بــالایی قالــب قــرار گرفتــه، بــه ســمت جلــو متمایــل 
ــده  ــن کشی ــول بت ــم، در ط ــت اره ای ملای ــک حرک ــا ی ــده و ب ش
شــود. از بتــن جمع شــده در جلــوی شمشــه، بــه منظــور پرکــردن 
ــای  ــه‌ها و لرزاننده ه ــود. از شمش ــتفاده ش ــه اس ــاط فرو رفت نق
ســطحی، بــرای بتن هــایی بــا اسلامــپ بیــش از 75 میلی متــر 
اســتفاده نشــود. شمشــه های لــرزان بایــد بــه ســرعت حرکــت 
نمــوده تــا علاوه بــر اطمینــان از تراکــم، منجــر بــه بــالاآوردن لایــه 
ــطح، از کار  ــودن س ــود. طی صاف نم ــطح نش ــه س ــافی ب ملات اض

ــود. ــز ش ــد پرهی بیش ازح

     1. ترازکــردن ســطح بتــن بــا اســتفاده از ابــزار مناســب، 
بلافاصلــه پــس از صاف کــردن. ایــن اقــدام بایــد پیــش از 
ــل  ــطح، تکمی ــگی روی س ــل از آب انداخت ــدن آب حاص آشکارش
شــده و ســنگ دانه های درشــت را مدفــون نمــوده، ســطح را 
ــا  ــد ت ــه بای صــاف و پســتی و بلندی هــا را یکنواخــت نمایــد. مال
حــد امــکان صــاف نگــه داشــته شــود تــا از آب بنــدی زودتــر از 

ــود. ــری ش ــطح، جلوگی ــد س موع
     2. صبــر پیــش از شــروع عملیــات پرداخــت متعاقــب، تــا زمانی 
کــه آب انداختــگی متوقــف شــده و آبی روی ســطح بتــن نمایــان 
ــان  ــن هم چن ــه بت ــالی ک ــت، در ح ــات پرداخ ــر عملی ــد. ه نباش
در حــال آب انداختــگی بــوده یــا آب روی ســطح بتــن وجــود 
ــدگی،  ــر پودرش ــطحی )نظی ــوب س ــه عی ــر ب ــد، منج ــته باش داش
ورقه شــدن  )ریزترک هــا(،  مــویی  ترک هــای  پوسته شــدن، 
ــه  ــر کــرد، ب ــد صب ــه بای ــانی ک ــاول( خواهــد شــد. مــدت زم و ت
خصوصیــات گیــرش و آب انداختــگی بتــن و شــرایط محیــطی 
بســتگی دارد. در طی ایــن مــدت، بایــد از بتــن در برابــر شــرایط 
هــوای گــرم، خشــک و بادخیــز محافظــت گــردد تــا منجر بــه تبخیر 
ســریع از ســطح بتــن نشــود. بخــش کوچــکی از دال، می توانــد 
پوشــانده شــود تــا وضعیــت آب انداختــگی بــررسی گــردد. زمــان 
گیــرش بــرای عملیــات پرداخــت نهــایی، می توانــد هنــگامی 
تخمین زده شــود کــه جــای پــا روی بتــن، عمــقی بیــن 3 تــا 6 

ــد. ــاد نمای ــر ایج میلی مت
     3. ماله کشــی اولیــه )تخته ماله کشــی( پــس از حــذف آب 
ــن  ــن. ای ــا ماشی ــت ی ــه دس ــه وسیل ــگی، ب ــل از آب انداخت حاص
ــراز و آمــاده  امــر، ســنگ دانه ها را مدفــون نمــوده و ســطح را ت

ــا پرداخت هــای دیگــر انجــام شــود. ــد ت می نمای
     4. ماله کشــی نهایــی )ماله کشــی( بــه منظــور اســتفاده 
ــای  ــود. پرداخت ه ــام ش ــت(، انج ــه لازم اس ــگامی ک ــایی )هن نه
اســتفاده  مــورد  داخــلی  دال هــای  بــرای  اغلــب  ماله کــشی 
قــرار می گیــرد. بــرای داشــتن یــک ســطح صــاف، از چندیــن بــار 
عبــور مالــه فلــزی کوچک تــر بــا افزایــش فشــار اســتفاده شــود. 
ــگام  ــه در هن ــوده ک ــاد نم ــاف ایج ــطحی ص ــر، س ــن ام ــرار ای تک
خیس شــدن، لغزنــده می شــود. ماله کــشی بیش ازحــد، لکه هــای 
تیــره ای بــا عنــوان ســوختگی های ماله کــشی ایجــاد می کنــد. 
کج کــردن نادرســت مالــه، منجــر بــه ایجــاد بافــت مضــرس 

ــن  ــم )تراکــم( بت ــرای اجــرا و تحکی      راهنمایی هــای عمــومی ب
وجــود دارد کــه بــه شــرح زیــر اســت:

     الــف- انتخــاب مخلــوط بتــنی مناســب بــرای پــروژه. در ایــن 
ــور  ــه منظ ــود. ب ــورت ش ــن مش ــده ی بت ــا تامین کنن ــوص، ب خص
افزایــش روانی و اسلامــپ، آب بیش ازحــد بــه بتــن اضافــه 
نشــود. بتــن بایــد در برابــر جداشــدگی، مقاومــت داشــته و 
روانی )اسلامــپ( سفارش داده شــده بایــد بــرای روش هــای اجــرا 
ــد  ــن بای ــن بت ــن تامی ــد. هم چنی ــب باش ــن، مناس ــت بت و پرداخ
ــا زمان بنــدی مشــخص انجــام شــود. تــا حــد امــکان،  پایــدار و ب
ــایی اش  ــه محــل نه ــن نقطــه نســبت ب ــد در نزدیک‌تری ــن بای بت
ــا  ــون ی ــوت کامی ــتقیم از ش ــورت مس ــه ص ــا ب ــه و ی قرارگرفت
بــا اســتفاده از فرغــون، جــام یــا پمــپ بــه قالــب انتقــال یابــد. 
ــده از  ــن ریخته ش ــا بت ــاور ب ــه و مج ــن نقط ــزی از دورتری بتن ری
قبــل، شــروع شــده و بــه ســمت انتهــای دیگــر ادامــه پیــدا کنــد. 
در شیب هــا، از بتــن بــا روانی )اسلامــپ( کم تــر اســتفاده شــده 

ــردد. ــام گ ــب انج ــالای شی ــه ســمت ب ــزی ب و بتن ری

     ب- بتــن بــا اســتفاده از بیــل دســته کوتاه بــا انتهــای 
مربعی شــکل یــا ابــزاری مشــابه، پخــش شــود. هرگز از شــن کش  
باغبــانی یــا چنــگک بــرای جابجــایی افــقی بتــن اســتفاده نشــود؛ 

ــد. ــد ش ــدگی خواه ــب جداش ــرا موج زی
     پ- بتــن بایــد بــه خــوبی، تحکیــم و تراکــم پیــدا کــرده و توجه 
ــا  ــتفاده از کاردک ی ــه ی اس ــه وسیل ــای آن )ب ــه لبه ه ــژه ای ب وی
یــک قطعــه چــوبی در طــول لبه هــای قالــب( شــود. بــرای ســطوح 
ــه های  ــتفاده از شمش ــا اس ــولا ب ــم معم ــات تراک ــر، عملی بزرگ ت

ــا متراکم کننده هــای داخــلی، انجــام می شــود. ــرزان ی ل
ــاف و  ــتی، ص ــورت دس ــه ص ــن ب ــطح بت ــه س ــگامی ک      ت- هن
تــراز می شــود، از تختــه یــا یــک قطعــه فلــزی بــا لبه هــای صــاف 
)کــه بــه آن شمشــه گفتــه می شــود( اســتفاده گــردد. شمشــه 

     منظــور از پرداخــت، عملیــاتی اســت کــه بــرای ایجــاد یــک ســطح 
بتــنی با بافت، صــافی، و دوام مطلــوب انجام می شــود. پرداخت روی 

یــک دال بتــنی می توانــد بــه صــورت عملکردی یــا تزئینی باشــد.

     ســطح دال بتــنی پــس از عملیــات پرداخــت، کاربــردی و دارای 
قابلیــت خدمت رســانی شــده و از نظــر ظاهــری نیــز جــذاب 
خواهــد شــد. بافــت نهــایی، ســختی ســطح، و الگــوی درزهــا در 
دال هــا، کف هــا، پیاده روهــا، پاسیوهــا و ماشین روهــا، بســته 
ــا  ــار ی ــای انب ــت. کف‌ه ــاوت اس ــن متف ــتفاده  از بت ــوع اس ــه ن ب
صنعــتی بایــد صــاف و تــراز بــوده و مقاومــت بیش تــری در برابــر 
ســایش داشــته باشــند؛ در حــالی کــه کف هــای داخــلی دیگــر کــه 
بــا کف پــوش پوشــانده می شــوند، لازم نیســت خیــلی صــاف یــا 
بــادوام باشــند. دال هــای بیــرونی بایــد شیــب دار اجــرا شــده و 
بافت ســطحی مناســبی داشــته باشــند کــه آب، زهکــشی و تخلیه 
شــود تــا در هنــگام خیس شــدن، ســطح دچــار لغزنــدگی نگــردد. 
از پرداخــت بیش ازحــد بایــد خــودداری گــردد. طیــف وسیــعی از 
ــوده  ــل انجــام ب ــا روش هــای خــاص، قاب پرداخت هــای تزئیــنی ب

کــه در ایــن متــن، در مــورد آن هــا بحــث نشــده  اســت.

     قبــل از پرداخــت، بتــن بایــد ریختــه، متراکــم و تــراز شــود. 
ایــن عملیــات بایــد بــا برنامه ریــزی دقیــق صــورت گیــرد.

     اجــرای موفــق نیــاز بــه مهــارت، دانــش و تجربــه دارد تــا بتوان 
ــا انــواع مخلوط هــای بتــنی، روش هــای اجــرا و شــرایط محیــطی  ب
مختلــف کنــار آمــد. نیــروی انســانی کافی، تجهیــزات مناســب و 

زمان بنــدی درســت عملیــات، حیــاتی هســتند.
     همــه کارهــای مقدمــاتی شــامل خاک بــرداری و تراکــم بســتر، 
قالب بنــدی، اجــرای شــبکه، جای گــذاری میلگــرد یا ســایر قطعات 
مدفــون )در صــورت نیــاز(، بایــد قبــل از رسیــدن بتــن تکمیــل 
گــردد. تأخیــر در اجــرا پــس از رسیــدن بتــن بــه محــل کارگاه، 

موجــب کاهــش کیفیــت نهــایی ســطح خواهــد شــد.
ــده  ــم ش ــت متراک ــور یکنواخ ــد به ط ــتر بای ــاس و بس      زیراس
و شیــب مناســب بــرای زهکــشی داشــته باشــد. از نقــاط خیــس 

اجتنــاب نمــوده و بتــن روی بســتر ســرد، اجــرا نشــود.

شماره 14 - پرداخت کف سازی بتنی

پرداخت بتن چیست؟

چرا بتن، پرداخت می شود؟

چگونه بتن ریزی انجام شود؟

چگونه بتن، پرداخت شود؟

شکل 14-1: تصویر کارگران ساخت وساز حین پرداخت بتن


