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بتـن در اجــرا
چیست،چرا و چگونه؟

    • سطوح سخت ماله کشی شده،
    • عمل آوری ناکافی یا نامناسب،

    • روش هــای بتن ریــزی و پرداخــتی کــه باعــث تغییــر نســبت 
آب بــه مــواد سیمــانی در ســطح می شــوند و

    • تغییر در نسبت ها یا اجزای مخلوط بتن.

     1. کلریــد کلسیــم در بتــن می توانــد باعــث تغییــر رنــگ گردد. 
ــه  ــانی ک ــده، زم ــا گلوله ش ــکی ی ــکل پول ــه ش ــم ب ــد کلسی کلری
به طــور یکنواخــت مخلــوط نشــود، تغییــر رنــگ بیش تــری نســبت 

بــه کلریــد کلسیــم مایــع ایجــاد می کنــد.
ــر رنــگ ســطح  ــد ب ــوع، جنــس و وضعیــت قالــب می توان      2. ن
تأثیــر بگــذارد. قالب‌هــایی بــا نــرخ جــذب متفــاوت، ســطوحی بــا 
ســایه های رنــگی متفــاوت ایجــاد می کنــد. تغییــر در نــوع یــا نــام 
تجــاری مــاده رهاســاز قالــب نیــز می توانــد رنــگ بتــن را تغییــر 

دهــد.
ــس  ــطح پ ــخت س ــشی س ــشی )ماله ک ــوختگی ماله ک      3. از س
از آنکــه بتــن بیــش از حــد ســفت شــده باشــد و نتــوان آن را 
ــه  ــنی ک ــود. بت ــری ش ــرد( جلوگی ــشی ک ــب ماله ک ــور مناس به ط
به طــور ســخت ماله کــشی شــده باشــد، ممکــن اســت بــه دلیــل 
 )w/cm( متراکــم شــدن ســطح )که نســبت آب بــه مــواد سیمــانی
را کاهــش می دهــد(، تغییــر رنــگ تیــره ایجــاد کنــد. نســبت آب 
بــه مــواد سیمــانی پاییــن، بــر آب گیــری بخــش فریــت سیمــان 
اثــر گذاشــته کــه در نتیجــه، منجــر بــه رنــگ تیره تــر می شــود. 

     تغییــر رنــگ روی ســطوح بتــن بــه معنــای ناهمگــنی در رنــگ 
ــده  ــن پدی ــت. ای ــده اس ــن  ریخته ش ــطحی در بت ــگ س ــا ته رن ی
می توانــد بــه صــورت لکه هــای تیــره یــا خال‌هــای تغییررنگ یافته 
در ســطح کف ســازی، تغییــر رنــگ کلی در نــواحی وسیــع بتــن )که 
نــاشی از تغییــر در طــرح مخلــوط بتــن اســت(، یــا لکه های روشــن 
تغییررنگ یافتــه نــاشی از شــوره زدگی، بــروز کنــد. در ایــن 
زمینــه، لکه هــایی کــه بــه علــت تمــاس مصالــح خــارجی بــا ســطح 
ــد  ــوند )مانن ــاد می ش ــل آوری ایج ــزی و عم ــد از بتن ری ــن بع بت
روانــاب بــاران، پوشــش گیــاهی، آبیــاری، محصــولات حاصــل از 

خــوردگی و روغــن نــاشی از خودروهــا، مدنظــر نیســت.

     تغییــر رنــگ نــاشی از تغییــر در مــواد سیمــانی یــا ســنگ دانه 
ریــز در پیمانه هــای متــوالی بتــن  می توانــد رخ دهــد؛ امــا به طــور 
ــواد  ــه م ــبت آب ب ــا نس ــن ب ــت. بت ــت اس ــادر و کم اهمی کلی ن
ــرخی  ــگ روشــن تری دارد. ب ــولًاً رن ــر )w/cm( معم ــانی بالات سیم
ــه دلیــل مقــدار بالاتــر کربــن، می تواننــد  از خاکســتر بادی هــا ب
منجــر بــه رنــگ تیره تــر بتــن شــده و بتــن حــاوی ســرباره،  
ــاوی  ــده ح ــن تازه ریخته ش ــن تری دارد. در بت ــگ روش ــاًً رن عموم
ســرباره، ممکــن اســت رنــگ زرد متمایــل بــه ســبز دیــده شــود. 
ایــن حالــت معمــولًاً روی ســطوح قائــم و پــس از بــاز کــردن قالــب 
مشــاهده شــده و بــا گــذر زمــان، در معــرض هــوا و نــور خورشید 
از بیــن می رود و هیــچ بــر کیفیــت بتــن نــدارد. بتــن حــاوی دود 
ــر  ــتفاده غی ــت. اس ــری اس ــگ تیره ت ــولًاً دارای رن ــس معم سیلی
ــدی  ــاکافی و زمان بن ــتلاط ن ــان اخ ــا، زم ــت از افزودنی ه یکنواخ
ــگ در  ــر رن ــث تغیی ــد باع ــت، می توان ــات پرداخ ــب عملی نامناس

ســطح دال شــود.
     بــه طــور معمــول، تغییــر رنــگ بتــن در قالب هــا یــا در دال هــای 
روی زمیــن نــاشی از تغییــر در ترکیــب بتــن یــا شیــوه اجــرای آن 
اســت. هیــچ عامــل واحــدی بــه عنــوان علــت اصــلی تغییــر رنــگ 

شناســایی نشــده است.
     عوامــلی کــه موجــب تغییــر رنــگ می شــوند شــامل مــوارد زیــر 

هستند:
    • اســتفاده از کلریــد کلسیــم پولــکی شــکل کــه ممکن اســت 

به طــور کامــل حــل نشــود،
    • تغییر در میزان قلیائیت سیمان،

    • آب گیری )هیدراسیون( تأخیریافته ی سیمان،
    • برخی انواع افزودنی ها،

شماره 23 - تغییر رنگ

تغییر رنگ چیست؟

چرا تغییر رنگ رخ می دهد؟

چگونه از تغییر رنگ جلوگیری شود؟

شکل 23-1: تغییر رنگ کف بتنی روی زمین
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موارد احتیاطی

   روش های شیمیایی برای حذف تغییر رنگ، ممکن است رنگ سطح بتن را به طور قابل توجهی تغییر دهند.
   اســتفاده نامناســب یــا نادرســت از مــواد شــیمیایی بــرای حــذف تغییــر رنــگ، می توانــد وضعیــت را بدتــر کنــد.     
توصیــه می شــود ابتــدا اجــرای آزمایــشی روی بخــش غیرقابــل توجــهی از بتــن، انجــام شــود. اســیدها بایــد به طــور 

کامــل از ســطح بتــن شســته شــوند.
   اســتفاده کننده از مــواد شــیمیایی بایــد بــه برگــه اطلاعــات ایمــنی یــا دســتورالعمل های ســازنده بــرای آگاهی از 
ســمی بودن، قابلیــت اشــتعال، و یــا خطــرات بهداشــتی مــاده مراجعــه کنــد. اقدامات ایمنی مناســب، مانند اســتفاده 
از دســتکش مقــاوم بــه مــواد شــیمیایی، عینــک ایمــنی، ماســک تنفــسی، و لبــاس مقــاوم در برابــر مــواد شــیمیایی 

ممکــن اســت طبــق برگــه اطلاعــات ایمــنی لازم باشــد.

ضعیف تــر )بــا غلظــت 3%( ماننــد اسیــد اســتیک )ســرکه 
ســفید( یــا اسیــد فســفریک اســتفاده کــرد. پیــش از اســتفاده 
ــن  ــه بت ــوذ ب ــا از نف ــده ت ــوب ش ــد مرط ــطح بای ــا، س از اسیده
ــز  ــا آب تمی ــرا، ب ــس از اج ــه پ ــردد و طی 15 دقیق ــری گ جلوگی

شســته شــود.
     اســتفاده از محلــول 20% تــا 30% سیتــرات دی آمونیــوم 
ــر  ــرای اکث ــر ب ــک روش مؤث ــوان ی ــر( به عن ــرم در لیت )240 گ
ــطح  ــر س ــد ب ــول بای ــت. محل ــده اس ــناخته ش ــا ش ــر رنگ ه تغیی
ــه  ــه اجــرا شــود. ژل ســفیدرنگی ک خشــک در مــدت 15 دقیق
تشــکیل می شــود، بایــد بــا آب رقیــق شــده، بــرس زده شــده و 
بایــد بــه طــور کامــل بــا آب، شســته شــود. بلافاصلــه پــس از آن، 
ــرای  ــاز شــده و ب ــن، آغ ــان بخــش از بت عمــل آوری مرطــوب هم
حداقــل 72 ســاعت ادامــه یابــد. بیــش از یــک بــار اجــرا ممکــن 

اســت لازم باشــد.
     بــرخی انــواع تغییــر رنــگ )ماننــد ســوختگی ماله کــشی(، 
ــوارد  ــن م ــوند. در ای ــچ روشی زدوده نش ــا هی ــت ب ــن اس ممک
ممکــن اســت نیــاز بــه رنگ آمیــزی یــا پوشــش دهی ســطح باشــد. 
ــو  ــایش، مح ــان و س ــذر زم ــا گ ــا ب ــر رنگ ه ــرخی تغیی ــد ب هرچن

ــوند. می ش

در ســطوح بتــنی کــه خیــلی زود ماله کــشی شــوند، نســبت آب به 
مــواد سیمــانی در ســطح افزایــش یافتــه و رنــگ آن روشــن تر 
می شــود. به طــور کلی، پرداخــت بیش تــر منجــر بــه نســبت آب 
بــه مــواد سیمــانی پایین تــر و رنــگ تیره تــر بتــن خواهــد شــد.

     4. بتــنی کــه به طــور صحیــح یــا یکنواخــت عمــل آوری نشــود، 
ممکــن اســت دچــار تغییر رنــگ گــردد. عمــل آوری غیریکنواخت، 
بــر درجــه آب گیــری سیمــان اثــر می گــذارد. عمــل آوری بــا 
پلی اتیلــن، بــه دلیــل تراکــم رطوبــت باعث تغییــر رنگ می شــود. 
زمــانی کــه بخش هــایی از ورق پلاســتیک در تمــاس مســتقیم بــا 
ــه  ــر ب ــند، منج ــاس نباش ــر در تم ــای دیگ ــوده و بخش ه ــن ب بت
ــگ می شــود. اســتفاده  ــر رن ــر و در نتیجــه، تغیی ــری متغی آب گی
یکنواخــت از پاشــش یــک ترکیــب عمــل آوری  بــا کیفیــت 
ــش  ــا پوش ــل آوری ی ــذ عم ــد. کاغ ــری باش ــه بهت ــد گزین می توان
ــدون چین خــوردگی روی  ــز بایــد صــاف و ب جــاذب عمــل آوری نی

ســطح قــرار گیــرد.
     5. تغییــر رنــگ یــک دال می توانــد بــا مرطــوب کــردن بســتر 
جــاذب، پیــروی از روش هــای صحیــح عمــل آوری و محافظــت 
مناســب از بتــن در برابــر خشک شــدن توســط بــاد و خورشیــد، 

ــود. ــری ش ــا از آن، جلوگی ــده ی ــل رسی ــه حداق ب
ــر  ــوی دیگ ــا الگ ــت ی ــک باف ــال ی ــگی، اعم ــای رن      6. در بتن ه
ــد درک بصــری از تغییــر رنــگ بیــن بخش هــای متــوالی  می توان

بتن ریزی شــده در یــک دال را کاهــش دهــد.

ــطحی  ــگ س ــر رن ــش تغیی ــا کاه ــذف ی ــا در ح ــرخی روش ه      ب
کف ســازی های بتــنی موفــق هســتند. تغییــر رنــگ نــاشی از 
افزودنی هــای کلریــد کلسیــم و بــرخی روش هــای پرداخــت 
و عمــل آوری، می توانــد بــا شستشــوی مکــرر بــا آب داغ و 
برس کــشی کاهــش یابــد. دال بایــد به طــور متنــاوب شســته و 
بــرس زده شــده و ســپس در طــول شــب، خشــک شــود. ایــن کار 

ــگ برطــرف گــردد. ــر رن ــا تغیی ــد تکــرار شــود ت می توان
ــق  ــول رقی ــوان از محل ــت، می ت ــه یاف ــگ ادام ــر رن ــر تغیی      اگ
)بــا غلظــت 1%( اسیــد هیدروکلریــک )موریاتیــک( یــا اسیدهای 

چگونه تغییر رنگ را از بین رود؟


